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Ainevaldkond ,,Matemaatika*

1. Uldalused

1.1. Matemaatka kaudu kujundatavate iildpidevuste arengu toetamine

Matemaatika Oppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise piddevuse korval

kdiki riiklikus dppekavas kirjeldatud tildpadevusi.

Kultuuri- ja vairtuspiddevus. Matemaatika on erinevaid kultuure tihendav teadus, milles
dpilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse
tunnetama loogiliste mottekdikude elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost
arhitektuuri ning loodusega. Matemaatika Oppimine arendab Opilastes selliseid
iseloomuomadusi nagu sihikindlus, piisivus, visadus, tdpsus ja tdhelepanelikkus, samuti opetab
distsipliini jargima. Lahendades matemaatikaiilesandeid, tekib huvi iimbritseva vastu ning
arusaamine loodusseadustest. Opilased dpivad mirkama matemaatika seotust igapdevaeluga,

aga ka aru saama, et matemaatika alusteadmised aitavad paremini teisi teadusi moista.

Sotsiaalne ja kodanikupidevus. Vastutustunnet tihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse
selleteemaliste iilesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja grupitoddega arendatakse Opilastes
koostdo- ja vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate matemaatiliste

vOimetega Opilaste suhtes.

Eneseméiratluspidevus. Matemaatikas on tdhtsal kohal Opilaste iseseisev t60. Iseseisva
iilesannete lahendamise kaudu voimaldatakse Opilastel hinnata ja arendada oma matemaatilisi

vOimeid.

Opipidevus. Matemaatikat dppides on viga oluline tunnetada Spimaterjali siigavuti ning
saada koigest aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiilisimise, ratsionaalsete
votete otsimise ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka tildistamise ja analoogia
kasutamise oskus, samuti oskus kanda O&pitud teadmised {ile elus ette tulevatesse
olukordadesse. Osa matemaatikateadmistest peaks Opilane saama uurimusliku oppet66 kaudu

ja interneti voimalusi kasutades.



Suhtluspidevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust viljendada oma mdtet selgelt, liihidalt
ja tipselt. Eelkdige toimub see hiipoteese sdnastades ning iilesande lahendust vormistades.
Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti moista: eristada olulist ebaolulisest ja
otsida vélja etteantud suuruse leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll on kujundada
valmisolek eri viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot mdista, seostada

ja edastada.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pidevus. Matemaatikas arendatakse
oskusi, mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse tundma andmete toStlemise,

modotmise, vordlemise, liigitamise, siistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid.

Ettevotlikkuspidevus. Ettevotlikkuspddevust arendatakse eluliste andmetega iilesannete
lahendamise kaudu. Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku mdtlemist ning

ideede genereerimise oskust.

Digipidevus. Matemaatikas arendatakse digipddevust erilaadsete iilesannete lahendamisel
erinevaid tarkvaralisi vOimalusi kasutades. Erinevaid leitud matemaatilisi tulemusi
vormistatakse graafiliselt voi tabelitena. Probleemilahendamise iilesannete lahendamisel
kasutatakse sobivaid digivahendeid ja votteid. Suheldakse ja tehakse koost6dd erinevates

digikeskkondades.

1.2. Ainevaldkonna dppeainete arvestuslik maht

Matemaatika ainekavas kirjeldatud opitulemuste saavutamiseks on oppeaine arvestuslikud

nadalatunnid kooliastmeti jargmised:

I kooliaste II kooliaste

Oppeaine

oIkl IVkl

matemaatika 3 ‘ 3+1 ‘ 4 5 ‘ 4+1 ‘ 4+1

Kernu Pohikoolis antakse I-II kooliastmeni vorreldes pohikooli riiklikus oppekavas satestatud

kohustuslike nddalatundide arvuga juurde 3 matemaatika tundi.



IT klassi 1 lisatund nddalas (35 tundi Oppeaastas) voimaldab ldbi mdngude ja erinevate
praktiliste toode paremini kinnistada Opitud modisteid ja seoseid ning annab voimalusi
aruteludeks, erinevate lahenduste leidmiseks tekstiilesannetes ning loogika- ja
nuputamisiilesannete lahendamiseks.

V ja VI klassi lisatunnid (kummaski 35 tundi oppeaastas) aitavad kinnistada varem opitut

ning luua seoseid uute teemadega, et saavutada parememaid opitulemusi.

1.3. Matemaatika l0imingu rakendamise viisid

Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade dppega kahel viisil. Opilastel kujuneb
teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam
matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi
ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade ja igapdevaeluga seotud iilesannete kasutamine annab

opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise voimalustest.

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled. Kujundatakse oskust viljendada ennast selgelt ja
asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm
ning Opitakse neid tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid
keelevahendeid ja matemaatika oskussonavara ning jérgima dJigekeelsusndudeid.
Tekstiilesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt
esitatud infost arusaamist. Juhitakse tdhelepanu arvsonade Gigekirjale, teksti, graafiku, tabeli
jm teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse vodrkeelse algupdraga matemaatilisi moisteid

ning voorkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.

Loodusained. Tihedat koost6od saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete
Opetajatega. Niisuguse koostod viljakus oleneb iihelt poolt matemaatikadpetaja teadmistest
teistes valdkondades Opetatava ainese kohta ning teiselt poolt loodusainete Opetajate
arusaamadest ja oskustest oma dppeaines matemaatikat ning selle keelt moistlikul ja korrektsel
viisil kasutada. Uurimuslik ope loodusainetes eeldab, et Opilased oskavad vaatluste ja
eksperimentide kdigus kogutud andmeid analiilisida ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi

graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.



Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida:
eristada olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikud
andmed. Ulesande lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sonastades arendatakse oma
motete selge, lihida ja tépse véljendamise oskust. Koos matemaatikamdistetega saab anda
oOpilastele teavet sellistel olulistel {ihiskonda puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur
ja erinevate sotsiaalsete gruppide osakaal selles, iiksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud,
intressid, viivised, kiirlaenu vOtmise ohud, promilli ja protsendipunkti kasutamine
igapdevaelus jne. Sotsiaalvaldkonnast parinevaid andmeid kasutatakse statistikat puudutavate
matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama o&pitu
pohjal niiteks meedias avaldatud diagrammide tdele wvastavust), tutvutakse kehtiva
maksusiisteemiga. Loogiline arutlus ja faktidele toetuv mdtlemine aitavad inimestel elus digeid
otsuseid teha. Praktilised t66d, riithmatodd ja projektides osalemine kujundavad

koostodvalmidust, liksteise toetamist ja iiksteisest lugupidamist.

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, mdo0tmine) on tihedalt seotud.
Kunstipddevuse kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga
sellistest kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne.
Geomeetriamdisted voivad olla aluseks kunstidpetuses vaadeldavate objektide analiiiisil.
Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja siimbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu
ka piltidel olevate esemete-nédhtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine. Loimingu tulemusel
oskavad Opilased mirgata arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, néha erinevate
geomeetriliste kujundite ilu oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate kujundite
pindala ja ruumala.

Muusikas viljendatakse intervalle, taktimddtu ja noodiviltust harilike murdudena.

Tehnoloogia. Kisitdo ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse todde

kavandamisel ja valmistamisel praktilisi mootmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid jne.

Kehaline kasvatus. Arvandmete tdlgendamise oskus véljendub sporditulemuste vordlemises
ja edetabelites esitatava info mdistmises. Tekstiilesannete kaudu selgitatakse tervislike
eluviiside, litkumise ja sportimise tdhtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste
olulisust. Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekditumist, néiteks suhkru
kogust toiduainetes, liikluskditumist (kiirus, pidurdusteekond, ndhtavus) jm. Fiilisiline tegevus

ja liikkumine aitavad kaasa {iihikute ja mddtmissiisteemidega seotud pdohimdistete



omandamisele. Uhe matemaatikas kisitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jirgi
orienteerumise oskust Opitakse kehalise kasvatuse tundides. Jarjepidevus, tipsus ning koige

lihtsama ja parema lahenduskédigu leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.
1.3. Labivate teemade kasitlemine matemaatikas

Oppekava iildosas esitatud libivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses
eelkdige Oppetegevuse sihipdrase korraldamise ja viidete tegemise kaudu kisitletava aine

juures.

Elukestev 0pe ja karjairiplaneerimine. Matemaatika dppimisel tajutakse Gppimise vajadust
ning areneb iseseisva Oppimise oskus. Matemaatikatundides kujundatakse voimet abstraktselt
ja loogiliselt moelda. Oma vdimete realistlik hindamine on iiks olulisemaid edasise karjaari
planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse arendama oma Opi-, suhtlemis-, koostdo-,
otsustamis- ja infoga {imberkiimise oskusi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda
toomaailmaga, nt ettevotte kiilastused, Opilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud

ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Matemaatikaiilesannetes saab kasutada reaalseid andmeid
keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid analiiiisides arendatakse sdéstvat suhtumist
keskkonda ning dpetatakse seda viirtustama. Vimalikud on duedppetunnid. Opilased dpivad
votma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid
véddrtushinnanguid ja kditumisnorme. Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud
kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse
keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema késitlemisel on tdhtsal kohal

protsentarvutus, statistikaelemendid ning muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi Oppeaineid 16imivate lihistegevuste
(uurimistdood, rithmatood, projektid) kaudu arendatakse Opilastes koostodvalmidust ning
sallivust teiste inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaclementide
kisitlemine vOimaldab Opilastel aru saada iihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks

kasutatavate arvnditajate tdhendusest.



Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Ténapdevane
elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele saab tdhelepanu juhtida matemaatika
ajaloo tutvustamise, iihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne.
Protsentarvutuse ja statistika abil kirjeldatakse mitmekultuurilises iihiskonnas toimuvaid

protsesse (erinevad rahvused, usundid, erinev sotsiaalne positsioon iihiskonnas jne).

Teabekeskkond. Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis,
pilt, valem, mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad
matemaatikakursuse lilesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi.

Opilast suunatakse teavet kriitiliselt analiiiisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse 10imimise kaudu tehnoloogia ja
loodusainetega tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist. Tegevusi
kavandades ja ellu viies ning 10pptulemusi hinnates teeb dpilane mddtmisi ja arvutusi, kasutab
Oppimise ja oma t60 tohustamiseks IKT vahendeid. Matemaatikadppes saab rakendada

mitmesugust Opitarkvara.

Loodusteadused ja tehnoloogia. Ulesannete lahendamisel dpitakse kasutama tehnoloogilisi

abivahendeid, moistma matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.

Tervis ja ohutus. Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid
sisaldavaid {ilesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite litkumisega seotud

tekstiilesanded, muud riskitegureid sisaldavate andmetega iilesanded ja graafikud).

Viirtused ja kolblus. Matemaatika on joukohane, kui dpilane arendab endas siistemaatilisust,
jirjekindlust, piisivust, tipsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul kujundavad
Opilased tolerantset suhtumist erinevate voimetega kaaslastesse. Matemaatika Gppimine ja

Opetamine peab pakkuma dpilastele voimalikult palju positiivseid emotsioone.

2. Ainekavad



2.1. Matemaatika 1.-3. klass

2.1.1. Kooliastme 10puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

I kooliastme l0petaja:

1) mirkab ja moistab matemaatikaga seonduvat iimbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude
vOi geomeetriliste kujundite abil;

2) loeb ja mdistab eakohast matemaatilist teksti;

3) loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

4) piistitab tlilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

5) sdnastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;

6) lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;

7) saab aru Opitud moistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;

8) selgitab ja pohjendab arvutamiskaike;

9) modistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi matemaatikateadmisi omandada;
10)  kasutab  Oppeprotsessis  otstarbekalt  Opetaja  juhendamisel  info-  ja

kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid.

2.1.2. I kooliastme opitulemused

Arvutamine

1 kooliastme ldpetaja:

1) leiab arvu loendamise tulemusena ja kirjutab selle numbrite abil;

2) loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000;

3) loeb ja kirjutab jirgarve;

4) teab nelja aritmeetilise tehte liikkmete ja tulemuste nimetusi;

5) jérjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;

6) esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

7) liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

8) valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast lihekohalise arvuga 100 piires);
9) médrab oOige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);
10) leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust;

11) leiab vordustes tdhe arvvidirtuse proovimise teel;

12) selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui korrutamise poordtehet;

13) selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast.



Mootmine

1 kooliastme ldpetaja:

1) kirjeldab mdotiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

2) hindab enda timbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

3) tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja siindmustega;
4) moistab, mida esitatud modtarv reaalselt tdhendab;

5) teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult naaberiihikuid);

6) moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 10igu;

7) moddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab iimbermoddu;

8) arvutab murdjoone pikkuse;

9) kasutab modtes sobivaid modtiihikuid,

10) liidab ja lahutab nimega arve;

11) selgitab hulknurga iimbermdddu moiste tahendust.

Geomeetrilised kujundid

1 kooliastme ldpetaja:

1) leiab timbritsevast dppetundides késitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid,

2) kasutab asjakohast keelt timbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;

3) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kover- ja murdjoon, 10ik, ring,
hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder,
koonus) ja nende pdhilisi elemente;

4) rithmitab geomeetrilisi kujundeid nende {ihiste tunnuste alusel;

5) joonestab ristkiiliku ja ruudu;

6) joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone.

Probleemide lahendamine

I kooliastme ldpetaja:

1) modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, ldbiméngimine jt) ;

2) sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

3) koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid (nditeks iihendamine liitmisel ja
korrutamisel, osa eraldamine lahutamisel, mahutamine jagamise teel, suuruste muutumine ja

vordlemine);



4) analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

5) hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

6) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel,
7) valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

8) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

2.1.3. Opitulemused, ppesisu ja praktilised to6d klassiti I kooliastmel

1. klass

Arvutamine

Opitulemused

Opilane:

1) leiab arvu loendamise tulemusena, loeb ja kirjutab, jirjestab ja vordleb arve 0 — 100;
2) loeb ja kirjutab jargarve;

3) eristab paaris- ja paarituid arve 1 — 20;

4) liidab ja lahutab peast 20 piires, tdiskiimneid 100 piires;

5) liidab peast iithekohalist arvu {ihe- ja kahekohalise arvuga 100 piires;

6) lahutab peast kahekohalisest arvust {ihekohalist arvu 100 piires;

7) nimetab iiheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises arvus;

8) asendab proovimise teel lihtsamasse vOrdusesse sealt puuduva arvu oma arvutusoskuse
piires.

Oppesisu

Arvud 0 — 100, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jirjestamine ja vordlemine.
Mirgid +, -, =, >, <.

Paaris- ja paaritud arvud.

Liitmine ja lahutamine 20 piires.

Peast tihekohalise arvu liitmine kahekohalise arvuga 100 piires.

Peast kahekohalisest arvust iihekohalise arvu lahutamine 100 piires.

Liitmise ja lahutamise vaheline seos.

Taiskiimnete liitmine ja lahutamine saja piires.

Lihtsaimad tdhte sisaldavad vordused. Téht arvu tdhisena.

Praktilised tood

e Arvude vordlemine ja jirjestamine.



e Liitmine ja lahutamine.

e Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate arvutusoskuste harjutamiseks.

Mé6otmine

Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende
tdhiseid m ja cm;

2) moddab joonlaua vOi moddulindiga vahemaad/eseme mootmeid meetrites vOi
sentimeetrites;

3) kirjeldab massiithikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende
tdhiseid kg ja g;

4) nimetab ajaiihikuid minut, tund 66paev, nddal, kuu ja aasta;

5) leiab tegevuse kestust tundides;

6) litleb kellaaegu (ilma sonu "veerand" ja "kolmveerand" kasutamata, niit. 18.15);

7) selgitab opitud samaliigiliste (pikkus-, aja- ja massitihikud) tihikute vahelisi seoseid.
Oppesisu

Pikkusiihikud sentimeeter, meeter.

Joonlaua ja mdddulindiga modtmine.

Massiiihikud gramm, kilogramm.

Ajaiihikuid minut, tund 66péev, nadal, kuu ja aasta.

Kella tundmine.

Praktilised to6d

e Joonlaua vdi mdddulindiga vahemaa/eseme mddtmine.

e Esemete kaalumine.

e Kella/ajaiithiku kasutamine.

e Arvutiprogrammide kasutamine ithikute teisendamise harjutamiseks.

Geomeetrilised kujundid
Opitulemused
Opilane:

1) leiab timbritsevast Opitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;



2) eristab sirgjoont kdverjoonest;

3) teab maisteid punkt ja sirgldik;

4) eristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest kujunditest;

5) néitab nende tippe, kiilgi ja nurki;

6) eristab ringi teistest kujunditest;

7) eristab kuupi, risttahukat ja piliramiidi teistest ruumilistest kujunditest, nditab maketil nende
tippe, servi ja tahke;

8) eristab kera, silindrit ja koonust teistest ruumilistest kujunditest;

9) riihmitab esemeid ja kujundeid tihiste tunnuste alusel.

Oppesisu

Geomeetrilised kujundid meie iimber.

Punkt, sirgldik ja sirge.

Ruut, ristkiilik ja kolmnurk; nende elemendid: tipp, kiilg ja nurk.

Kuup, risttahukas ja piiramiid; nende tipud, servad ja tahud.

Ring, kera.

Silinder ja koonus.

Praktilised tood

e Esemete ja kujundite rithmitamine, asukoha ja suuruse kirjeldamine ning vordlemine.

¢ Ruumi mddtmine mdddulindiga.

Probleemide lahendamine

Opitulemused

Opilane:

1) modelleerib dpetaja abiga probleemiilesande sisu (tekstiilesanded, nuputamis-iilesanded) ja
selgitab selle abil tekstis antud seoseid;

2) sdnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
3) lahendab kahetehtelisi liitmise ja lahutamise tekstiilesandeid;

4) hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
5) tagasisidestab enda ja kaaslaste t66d.

Oppesisu

Arvutusiilesanded meie igapdevaelust.

Uhe- ja kahetehtelised tekstiilesanded 20 piires: liitmine ja lahutamine.

Praktilised tood



e Tekstiilesannete sOnastamine.
e Nuputamisiilesannete koostamine.

e Tagasiside andmine enda ja kaaslase toole.

2. klass

Arvutamine

Opitulemused

Opilane:

1) leiab arvu loendamise tulemusena, loeb, kirjutab, jirjestab ja vordleb arve 0 — 1000;

2) liidab ja lahutab peast 100 piires, sh kahekohaliste arvude liitmine ja lahutamine, liidab ja
lahutab peast tdissadadega 1000 piires;

3) arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisiilesandeid;

4) nimetab liitmistehte komponente (liidetav, summa) ja lahutamistehte komponente
(véhendatav, vdhendaja, vahe);

5) vordleb mitme liitmis- vOi lahutamistehtega arvavaldiste véértusi, nimetab kahe- ja
kolmekohalises arvus jarke (iihelised, kiimnelised, sajalised); médarab nende arvu;

6) esitab kahekohalist arvu tdiskiimnete ja iiheliste summana;

7) esitab kolmekohalist arvu tdissadade, tdiskiimnete ja iiheliste summana;

8) asendab proovimise teel lihtsaimatesse vordustesse seal puuduvat arvu oma arvutusoskuse
piires;

9) selgitab korrutamist liitmise kaudu;

10) selgitab jagamise tdhendust;

11) korrutab arve 1 — 10 kuni arvuga 9;

12) kontrollib jagamise digsust korrutamise kaudu.

Oppesisu

Arvud 0 — 1000 nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jirjestamine ja vordlemine.

Liitmis- ja lahutamistehte komponentide nimetused.

Peast tihekohalise arvu liitmine kahekohalise arvuga 100 piires.

Peast kahekohalisest arvust iihekohalise arvu lahutamine 100 piires.

Peast kahekohaliste arvude liitmine ja lahutamine 100 piires.

Taiskiimnete ja -sadade liitmine ja lahutamine 1000 piires.

Mitme tehtega liitmis- ja lahutamisiilesanded.



Tdhe arvvéirtuse leidmine vordustes analoogia ja proovimise teel.
Arvude 1 — 10 korrutamine ja jagamine. Korrutamise seos liitmisega. Korrutamise ja jagamise
vaheline seos.

Praktilised tood

e Arvutiprogrammide kasutamine ndoutavate oskuste harjutamiseks.

Mé6otmine

Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab kilomeetri tdhist km;
2) kirjeldab massiiihikuid kilogramm ja gramm tuttavate suuruste kaudu;

3) kasutab ajaiihikute lithendeid h, min, s;

4) kirjeldab ajatihikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi oma elus toimuvate siindmuste abil;
5) nimetab tdistundide arvu 60péevas ja arvutab tdistundidega;

6) loeb kellaaegu (kasutades ka sonu veerand, pool, kolmveerand);

7) tunneb kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja siindmustega;

8) hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jargi (tdismeetrites vOi tdissentimeetrites);

9) mdodab sentimeetrites, tdhistab ja loeb 18igu pikkust ning joonestab etteantud pikkusega
16igu;

10) mdddab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga kiilgede pikkusi;

11) vordleb sirgloikude pikkusi.

Oppesisu

Moatiihikud: kilomeeter, detsimeeter, sentimeeter, kilogramm, gramm, tund, minut, sekund ja
nende tihised.

Kell ja kellaeg.

Kalender.

Sirgldik, tiisnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kolmnurk; nende tidhistamine ning joonelementide
pikkuste mddtmine.

Praktilised to6d

e Antud pikkusega 10igu joonestamine.

e Puu korguse ja kauguse arvutamine.

e Kalendri koostamine kasutades arvutiprogramme.

e Péeva ja nddalakava koostamine kasutades arvutiprogramme.



Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

Opilane:

1) eristab visuaalselt tdisnurka teistest nurkadest;

2) eristab nelinurkadest ristkiilikuid ja ruute; tdhistab nende tippe, nimetab kiilgi ja nurki;
3) tdhistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiiljed ja nurgad;

4) eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;

5) kasuta b sirklit ringjoone joonestamiseks;

6) nditab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti asukohta;

7) mdodab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel olevast punktist;

8) valmistab pinnalaotuse jargi kuubi ja risttahuka;

9) kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe, servi, tahke;

10) kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka tippe, servi ja tahke;

11) leiab piltidelt ja timbritsevast kuubi, risttahuka, piiramiidi, silindri, koonuse, kera;
12) kasutab asjakohast keelt iimbruses erinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks.
Oppesisu

Sirgldik, tiisnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kolmnurk; nende tidhistamine ning joonelementide
pikkuste mddtmine.

Ring ja ringjoon, nende eristamine.

Kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus, kera.

Geomeetrilised kujundid meie iimber.

Praktilised to6d

e Ringjoone joonestamine sirkliga.

e Pinnalaotuse jargi kuubi ja risttahuka valmistamine.

Probleemide lahendamine

Opitulemused

Opilane:

1) modelleerib probleemiilesande sisu (tekstiilesanded, nuputamis-iilesanded) ja selgitab selle
abil tekstis antud seoseid;

2) sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

3) lahendab kahetehtelisi tekstiilesandeid;



4) koostab iihetehtelise tekstiilesande;

5) tagasisidestab enda ja kaaslaste t60d.
Oppesisu

Uhe- ja kahetehtelised tekstiilesanded dpitud arvutusoskuse piires.
Tekstiilesannete koostamine.

Erinevad nuputamistilesanded.

Tagasiside andmine enda ja kaaslase toole.
Eesmairkide piistitamine.

Praktilised tood

e Probleemiilesande sisu modelleerimine.
e Tekstiilesannete sOnastamine.

e Tekstiilesannete lahendamine.

3. klass

Arvutamine

Opitulemused

Opilane:

1) leiab arvu loendamise tulemusena ja kirjutab selle numbrite abil;

2) loeb, kirjutab, jirjestab ja vordleb arve kuni 10 000-ni;

3) liidab ja lahutab peast tdiskiimnete ja sadadega 1000 piires;

4) liidab ja lahutab kirjalikult 10 000 piires;

5) nimetab korrutamis- ja jagamistehte komponente (tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis);
6) esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

7) leiab tdhe arvvidirtuse vordustes analoogia teel;

8) selgitab jagamist kui korrutamise podrdtehet;

9) valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 100 piires);

10) korrutab peast iithekohalist arvu kahekohalise arvuga ja jagab peast kahekohalist arvu
ithekohalise arvuga 100 piires;

11) méérab tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);
12) leiab 1/2, 1/3 , 1/4, 1/5 arvust;

13) selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4, 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast;

14) selgitab nididete pohjal, kuidas leitakse osa jargi arvu.



Oppesisu

Arvud 0 — 10 000, nende esitus iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana.
Arvude vordlemine ja jarjestamine 10 000 piires.

Peast kahekohaliste arvude liitmine ja lahutamine 100 piires.

Peast tdiskiimnete ja sadadega 1000 piires liitmine ja lahutamine.
Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires.

Tahe arvvéirtuse leidmine vorduses analoogia abil.

Korrutustabel.

Korrutamis- ja jagamistehte komponentide nimetused.

Arvavaldis, tehete jéarjekord ja sulud.

Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5. Nende murdude pdhjal arvust osa leidmine.
Praktilised to6d

e Peast- ja kirjalikult arvutamine.

e Tihe arvviirtuse leidmine vordustes.

e Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate arvutusoskuste harjutamiseks.

Mo6otmine

Opitulemused

Opilane:

1) nimetab pikkusmdote millimeetrist kilomeetrini ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;

2) hindab enda imbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

3) nimetab massiithikuid gramm, kilogramm, tonn ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;

4) nimetab ajatihikuid sajand, aasta, kuu, nddal, 66pdev, tund, minut, sekund ja kirjeldab neid
oma elus asetleidvate siindmuste abil;

5) teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikuid (valdavalt vaid naaberiihikud);

6) eristab murdjoont teistest joontest; mdddab ja arvutab murdjoone pikkuse;

7) mdddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab timbermdddu;

8) selgitab hulknurga timbermdddu tdhendust;

9) liidab ja lahutab nimega arve.

Oppesisu

Modtithikud: millimeeter, sentimeeter, detsimeeter, meeter, kilomeeter; gramm, kilogramm,
tonn; sekund, minut, tund, 66pdev, nidal, kuu, aasta, sajand.

Pikkustihikute seosed, massiiihikute seosed, ajaiihikute seosed.



Mbootiihikute teisendamine (lihtsamad igapdevaelus ettetulevad juhud).
Murdjoone pikkus.

Hulknurkade kiilgede pikkuste mddtmine ja imbermdddu arvutamine.
Nimega arvudega arvutamine.

Praktilised tood

e Tekstiilesannete analiilisimine ja lahendamine.

e Tulemuste reaalsuse hindamine.

e Tekstiilesannete koostamine.

e Arvutiprogrammide kasutamine iihikute teisendamise harjutamiseks.

Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

Opilane:

1) joonestab ruudu ja ristkiiliku;

2) joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil;

2) joonestab erineva raadiusega ringjoont;

3) mérgib ringjoone raadiuse ja keskpunkti;

4) leiab iimbritsevast dpitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;

5) eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning nimetab ja nditab nende tippe, servi, tahke;
6) nditab maketi abil silindri pohju ja kiilgpinda;

7) nimetab pohjaks olevat ringi;

8) nditab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja pohja;

9) nimetab pohjaks olevat ringi;

10) néitab ja nimetab maketi abil piiramiidi kiilgtahke, pdhja, tippe;
11) eristab

kolm- ja nelinurkset piiramiidi pohja jargi.

Oppesisu

Murdjoon, hulknurk, ruut, ristkiilik ja kolmnurk, nende elemendid.
Vordkiilgne kolmnurk, selle joonestamine sirkli ja joonlaua abil.
Ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt.

Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid. Nende pohilised
elemendid.

Geomeetrilised kujundid igapdevaelus.



Praktilised tood

e Geomeetriliste kujundite joonestamine.

e FEtteantud raadiusega ringjoone joonestamine.

e Vordkiilgse kolmnurgae joonestamine sirkli ja joonlaua abil.

e Geomeetriliste kujundite mirkamine ja leidmine arhitektuuris ja igapdevases timbritsevas

elus.

Probleemide lahendamine

Opitulemused

Opilane:

1) modelleerib probleemiilesande sisu, selgitab selle abil tekstis antud seoseid;
2) valib endale vdimetekohase probleemi ja lahendab selle;

3) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

4) koostab kahetehtelisi tekstiilesandeid,

5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
7) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

8) kasutab oma teadmisi ja oskusi nuputamisiilesannete lahendamisel.
Oppesisu

Mitmetehtelised tekstiilesanded Opitud arvutusoskuse piires.

Tekstiilesannete koostamine.

Erinevad nuputamisiilesanded.

Tagasiside andmine enda ja kaaslase toole.

Eesmarkide piistitamine.

Praktilised tood

e Probleemiilesande sisu modelleerimine.

e Vdimetekohase probleemi lahendamine.

e Tekstiilesannete lahendamine.

e Enda arengu hindamine matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

e Nuputamisiilesannete lahendamine.

2.2. Matemaatika 4. — 6. klass



2.2.1. Kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

IT kooliastme 10petaja:

1) esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh iileminek tihelt esitusviisilt teisele);

2) kasutab dppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh
sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid;

3) loeb, moistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

4) loeb, madistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

5) sonastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

6) tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid,

7) teab, et iilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid;

8) pohjendab oma mottekiike ja kontrollib nende digsust;

9) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

10) on teadlik dppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dppemeetodeid ja hindab oma arengut

matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

2.2.2. 11 kooliastme opitulemused

Arvutamine

II kooliastme 16petaja:

1) loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve (kuni
kolm komakohta; harilikud murrud kuni nimetajaga 1000);

2) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

3) timardab arvu etteantud jarguni;

4) jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve
(kuni kolme komakohaga kiimnendmurde; harilikke murde, mille vihim iihiskordne on kuni
100);

5) teab hariliku ja kiimnendmurru moisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;

6) kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

7) teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 18pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ning
leiab hariliku murru kiimnendl&hendi;

8) arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) ja

kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires)



tdisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille
nimetajate vihim iihiskordne on kuni 100);

9) tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

10) rakendab tehete jérjekorda;

11) eristab paaris- ja paarituid arve;

12) eristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal;

13) kasutab moisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades jaguvuse
iilesandeid);

14) sonastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);

15) leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, podrdarvu ja absoluutvairtuse.

Andmed

1I kooliastme 10petaja:

1) selgitab protsendi moistet;

2) leiab osa tervikust;

3) teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid;

4) illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon-, tulp- ja
sektordiagrammiga;

5) joonistab ja loeb temperatuuri ning liikumise graafikut;

6) kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);

7) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;

8) analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- vdi sektordiagrammina,

pohjendab valikut.

Algebra

1I kooliastme 10petaja:

1) selgitab moisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem;
2) avaldab iihetehtelisest valemist tundmatu;

3) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;
4) selgitab arvutamisseaduste iilekandmist algebrasse;

5) lihtsustab iihe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise véartuse;

Geomeetrilised kujundid ja mo6tmine

11 kooliastme 10petaja:




1) moistab ja selgitab modtithikutevahelisi seoseid;

2) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid;

3) joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone; ristuvad, ldikuvad ja
paralleelsed sirged; ruudu, ristkiiliku, kolmnurga, ringi nii joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi;

4) joonestab, liigitab ja mdddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk, kdrvunurgad,
tippnurgad);

5) joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 1digu keskristsirge, nurgapoolitaja ning
sirge suhtes siimmeetrilisi kujundeid;

6) teab plaanimoddu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;

7) mdistab ja selgitab pindala ja ruumala mdistete tihendust;

8) arvutab, moistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;

9) selgitab m (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;

10) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

11) joonestab kolmnurga korgused ning arvutab kolmnurga pindala;

12) rakendab {ilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

13) pohjendab, kas kolmnurgad on vordsed voi ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil;
14) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jirgi;

15) toob nditeid Opitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavast kunstist, kasutades IKT voimalusi (nditeks internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused);

16) joonestab koordinaatteljestiku, méargib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb

teljestikus asuva punkti koordinaate.

Probleemide lahendamine

1I kooliastme 10petaja:

1) nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi lilesande lahendamiseks;

2) wvalib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

3) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

4) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

6) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;



7) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
8) kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mirkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

9) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

2.2.4. Opitulemused, dppesisu ja praktilised tood klassiti IT kooliastmel

4. klass

Arvutamine

Opitulemused

Opilane:

1) nimetab arvus jdrke, tunneb jarguiihikuid ja jérkarve;

2) kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;

3) kirjutab arvu jirkarvude summana;

4) vordleb ja jarjestab naturaalarve 1 000 000 piires, nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;
5) kujutab arve arvkiirel;

6) sOnastab ja esitab lildkujul liitmise omadusi (liidetavate vahetuvuse ja rithmitamise omadus)
ja kasutab neid arvutamise hdlbustamiseks;

7) sOnastab ja esitab lildkujul arvust summa ja vahe lahutamise ning arvule vahe liitmise
omadusi ja kasutab neid arvutamisel,

8) liidab ja lahutab peast miljoni piires;

9) liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires, selgitab oma tegevust;

10) esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi selle summa korrutisena;

11) kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;

12) sdnastab ja esitab lildkujul korrutamise omadusi: tegurite vahetuvus, tegurite rithmitamine,
summa korrutamine arvuga;

13) kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

14) korrutab peast 100 piires;

15) korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;

16) korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve
jarkarvudega;

17) tunneb tehete jérjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega arvavaldises;

18) arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste védrtuse;



19) jagab peast iihe- ja kahekohalise arvuga;

20) kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;

21) jagab jadgiga ja selgitab selle jagamise tdhendust;

22) jagab nullidega 16ppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga;

23) jagab kirjalikult arvu {ihekohalise ja kahekohalise arvuga;
24) korrutab nulliga;

25) selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja nulliga jagamise tdhendust;
26) selgitab murru lugeja ja nimetaja tihendust;

27) kujutab joonisel murdu osana tervikust;

28) nimetab joonisel mirgitud terviku osale vastava murru;

29) arvutab osa (iihe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;

30) leiab tihetehtelisest vordusest tdhe arvvéirtuse proovimise voi analoogia teel.
Oppesisu

Arvude lugemine ja kirjutamine.

Arvude ehitus (jargud, jarguiihikud, jarkarvud). Rooma numbrid.
Liitmise ja lahutamise omadused. Kirjalik liitmine ja lahutamine.
Naturaalarvude korrutamine.

Korrutamise omadused.

Kirjalik korrutamine. Tehete jérjekord.

Naturaalarvude jagamine. Jddgiga jagamine.

Kirjalik jagamine. Arv null tehetes.

Taht vorduses. Murrud.

Praktilised tood

e Rooma numbrite lugemine ja kirjutamine.

e Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Andmed

Opitulemused

Opilane:

1) Loeb andmeid lihtsamatest tabelitest ja diagrammidest: joon-, tulp- ja sektordiagramm.
Oppesisu

Lihtsamad tabelid ja diagrammid.

Arvandmete esitamine tabelina voi graafiliselt, valiku pdhjendamine.



Praktilised tood

e Arvandmestiku illustreerimine joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil joon-, tulp- ja
sektordiagrammiga.

e Temperatuuri ja liikkumise graafiku joonestamine ja lugemine.

e Lihtsa andmestiku kogumine mddtmise ja/voi kiisimustiku abil, sagedustabeli

koostamine.

Geomeetrilised kujundid ja mo6tmine

Opitulemused

Opilane:

1) nimetab pikkusiihikuid mm, cm, dm, m, km, selgitab nende {ihikute vahelisi seoseid;
2) mdddab igapédevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid modtiihikuid,

3) toob néiteid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi silma jargi;

4) teisendab pikkusiihikuid ithenimelisteks selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab
naturaalarvu ruudu;

5) teab peast arvude 0 — 10 ruutusid;

6) kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel;

7) selgitab pindalatihikute mm?, cm?, dm?, m?, ha, km? tdhendust;

8) kasutab pindala arvutamisel sobivaid iihikuid;

9) nimetab massiiihikuid g, kg, t, selgitab massiiihikute vahelisi seoseid; kasutab massi
arvutamisel sobivaid tihikuid;

10) toob néiteid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;

11) kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;

12) nimetab Eestis kidibelolevaid rahaiihikuid, selgitab rahatihikute vahelisi seoseid, kasutab
arvutustes rahaiihikuid;

13) nimetab aja mdotmise ithikuid tund, minut, sekund, 66pédev, nadal, kuu, aasta, sajand;
14) teab nimetatud ajaiihikute vahelisi seoseid;

15) teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega naaberiihikute vahel,

16) loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides, mérgib etteantud temperatuuri skaalale;
17) kasutab kiilmakraadide mérkimisel negatiivseid arve;

18) liidab ja lahutab nimega arve;

19) korrutab nimega arvu iihekohalise arvuga;

20) jagab nimega arve tihekohalise arvuga, kui koik tihikud jaguvad antud arvuga;



21) leiab timbritsevast ruumist kolmnurki, nelinurki, ristkiilikuid ja ruute ning eristab neid;
22) nimetab ja nditab kolmnurga kiilgi, tippe ja nurki;

23) joonestab kolmnurka kolme kiilje jérgi;

24) arvutab kolmnurga iimbermdotu nii kiilgede modtmise teel kui ka etteantud kiiljepikkuste
korral;

25) nimetab ja nditab ristkiiliku ja ruudu kiilgi, vastaskiilgi, 1ahiskiilgi, tippe ja nurki;

26) arvutab ristkiiliku ja ruudu iimbermdodu;

27) selgitab kolmnurga ja nelinurga iimbermdddu tdhendust ja nditab iimbermddtu joonisel;
28) kasutab iimbermodddu ja pindala arvutamisel sobivaid mdotiihikuid;

29) arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi imbermddtu;

30) selgitab ristkiiliku ja ruudu pindala tdhendust joonise abil;

31) teab peast ruudu ja ristkiiliku iimbermdddu ning pindala valemeid;

32) arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala.

Oppesisu

Pikkusiihikud

Naturaalarvu ruut. Pindalatihikud. Massiiihikud.

Mahuiihikud Rahaiihikud Ajatihikud.

Temperatuuri mootmine. Arvutamine nimega arvudega. Kolmnurk. Kolmnurga timbermdoét.
Nelinurk, ristkiilik ja ruut .

Ristkiiliku ja ruudu iimbermodt ja pindala.

Praktilised tood

e Lihtsama plaani (nt oma tuba) joonestamine.

e Piikesesiisteemi ehitamine.

Probleemide lahendamine

Opitulemused

Opilane:

1) modelleerib probleemiilesande sisu, selgitab selle abil tekstis antud seoseid;
2) valib endale sobiva lahendustee;

3) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

4) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;



6) kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine;

7) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

8) kasutab oma teadmisi ja oskusi nuputamisiilesannete lahendamisel.

Oppesisu

Tekstiilesannete analiilisimine ja lahendamine. Erinevate lahendusteede leidmine.
Tulemuste kriitiline hindamine.

Tekstiilesannete koostamine.

Erinevad nuputamistilesanded.

Praktilised tood

e Probleemiilesande modelleerimine.

e Probleemiilesande lahedamine.

e Erinevate Opistrateegiate kasutamine matemaatika dppimisel.

5. klass

Arvutamine

Opitulemused

Opilane:

1) loeb ja kirjutab arve triljoni piires;

2) médrab arvu jérke ja klasse;

3) kirjutab arve jarkarvude summana ja jarguiihiku kordsete summana;

4) liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;

5) vordleb arve (kuni triljonini);

6) teab timardamisreegleid ja iimardab arvu etteantud tdpsuseni;

7) selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;

8) avab sulgusid arvavaldiste korral;

9) toob tiihise teguri sulgudest vélja;

10) korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;

11) jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise arvuga;

12) selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu kuubi ning ruudud (1-20);
13) tunneb tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine, sulud) ja arvutab

kuni neljatehteliste arvavaldiste vairtust;



14) eristab paaris- ja paarituid arve;

15) otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 4-ga, 5-ga, 9-ga voi 10-ga;

16) kombineerides jaguvustunnuseid, otsustab kas arv jagub nt. 6-ga, 15-ga, jne

17) leiab arvu tegureid ja kordseid;

18) teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

19) esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;

20) selgitab alg- ja kordarvu maistet;

21) leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja vihima iihiskordse (VUK);

22) saab aru hariliku murru lugeja ja nimetaja tdhendusest;

23) saab aru kiimnendmurru moistest;

24) tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; 25) loeb kiimnendmurde;

26) kirjutab kiimnendmurde numbrite abil verbaalse esituse jargi;

27) vordleb ja jérjestab kiimnendmurde;

28) kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

29) iimardab kiimnendmurde etteantud tdpsuseni;

30) liidab ja lahutab peast ja kirjalikult kiimnendmurde;

31) korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jarguiihikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1;
0,01; 0,001);

32) korrutab ja jagab peast ja kirjalikult kimnendmurde;

33) tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme tehtega iilesandeid kiimnendmurdudega.
Oppesisu

Naturaalarvud. Naturaalarvude jargud ja klassid. Jarguiihik. Jarkarv. Naturaalarvu kujutamine
arvkiirel. Naturaalarvude vordlemine. Naturaalarvude timardamine. Rooma numbrid.
Tehted naturaalarvudega. Liitmis-, lahutamis- ja korrutamistehte pohiomadused ja nende
rakendamine. Kirjalik korrutamine ja jagamine. Tehete jarjekord. Tekstiilesannete
lahendamine. Arvavaldise lihtsustamine ja védrtuse arvutamine.

Algarvud ja kordarvud. Algarvud ja kordarvud. Jaguvuse tunnused. Arvu tegurid ja kordsed.
Vihim tihiskordne ja suurim tihistegur.

Kiimnendmurrud. Kiimnendmurd ja harilik murd. Kiimnendmurdude jarguiihikud.
Kiimnendmurdude vordlemine ja kujutamine arvkiirel. Kiimnendmurru timardamine.
Tehted kiimnendmurdudega. Kiimnendmurdude kirjalik liitmine ja lahutamine.
Kiimnendmurdude korrutamine ja jagamine Tehete jarjekord. Arvu ruudud ja kuubid.
Praktilised tood

e Umardamine, vdrdlemine, jirjestmine.



e Arvutiprogrammide kasutamine noutavate oskuste harjutamiseks.

Andmed

Opitulemused

Opilane:

1) kasutab andmete kogumiseks kiisimustikku;

2) tunneb moistet sagedus ning oskab seda leida;

3) korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;
4) arvutab aritmeetilise keskmise;

5) teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt andmeid;

6) illustreerib joonestusvahendite abil arvandmestikku joon- ja tulpdiagrammiga;

7) loeb andmeid erinevatelt skaaladelt ja toob néiteid skaalade kasutamise kohta.

Oppesisu

Arvandmed ja diagrammid. Arvandmete kogumine ja korrastamine. Sagedustabel. Skaala.
Tulpdiagramm ja sirgldikdiagramm Aritmeetiline keskmine.

Praktilised tood

e Arvandmete kogumine ning nende andmete esitamine tabelina ja diagrammidena

infotehnoloogilisi vahendeid kasutades.

Geomeetrilised kujundid ja m66tmine

Opitulemused

Opilane:

1) joonestab sirge, kiire ja 1digu ning selgitab nende erinevusi;

2) mérgib ja tdhistab punkte sirgel, kiirel, 1digul;

3) joonestab ja tihistab murdjoone ning arvutab selle pikkuse;

4) joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse stimbolites (nditeks
2ABC);

5) vordleb etteantud nurki silma jérgi ja liigitab neid;

6) joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;

7) kasutab malli nurga mootmiseks ja etteantud suurusega nurga joonestamiseks;

8) teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;



9) leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;

10) joonestab korvunurki ja tippnurki;

11) teab ja kasutab kdrvunurkade ja tippnurkade omadusi;

12) joonestab 1dikuvaid, ristuvaid ja paralleelseid sirgeid;

13) tunneb ja kasutab siimboleid lja L;

14) teisendab pindalaiihikuid;

15) moistab ristkiiliku ja ruudu pindala tdhendust;

16) arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;

17) moistab ja selgitab risttahuka ja kuubi pindala ruumala tdhendust;

18) arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;

19) teab ja teisendab ruumalaiihikuid,

20) kasutab iilesannete lahendamisel mdotiihikute vahelisi seoseid;

21) teab plaanimoddu tdhendust ja oskab seda kasutada iilesannete lahendamisel.
Oppesisu

Punkt. Sirgldik. Murdjoon Kiir. Sirge

Nurk. Nurkade liigid Kdrvunurgad ja tippnurgad Paralleelsed ja ristuvad sirged
Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala Pindala- ja ruumalaiihikud

Moadtkava

Praktilised tood

e Lihtsama plaani (nt oma tuba) joonestamine

e Kauguste leidmine atlase abil

Probleemide lahendamine

Opitulemused

Opilane:

1) nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi lilesande lahendamiseks;

2) teab erinevaid lahendusstrateegiad (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);
3) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

4) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,;

5) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

6) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;



7) kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
tegemine, analoogiate loomine, lildistamine;

8) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

9) kasutab oma teadmisi ja oskusi nuputamisiilesannete lahendamisel.

Oppesisu

Nuputamisiilesanded.

Tekstiilesanded.

Praktilised tood

e Nuputamisiilesande koostamine.

e Tekstiilesande koostamine.

Taiendav dppetund on dppematerjali kinnistamiseks.

6. klass

Arvutamine

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

2) teab, et murrujoonel on jagamismérgi tdhendus;

3) kujutab harilikke murde arvkiirel;

markmete

4) kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana 1digust ja tasapinnalisest kujundist;

5) eristab liht- ja liigmurde;

6) teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;

7) taandab murde nii jarkjargult kui suurima tihisteguriga, jdddes arvutamisel saja piiresse;

8) teab, milline on taandumatu murd;

9) laiendab murdu etteantud nimetajani;

10) teisendab murde ithenimelisteks ja vordleb neid;

11) teab, et murdude tihiseks nimetajaks on antud murdude vdhim iihiskordne;
12) esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi,

13) liidab ja lahutab tihenimelisi ja erinimelisi murde;

14) korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega;

15) tunneb podrdarvu mdistet ja leiab selle;



16) jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega ning vastupidi;

17) tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel;

18) teisendab 10pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku murru 16plikuks voi
10pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;

19) leiab hariliku murru kiimnendlédhendi ja vordleb harilikke murde kiimnendldhendite abil;
20) arvutab tépselt avaldiste vadartusi, mis sisaldavad nii kiimnend- kui harilikke murde, iimar-
ja nurksulge;

21) selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende kasutamise kohta elulisi nditeid;

22) leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

23) teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv null moodustavad tdisarvude
hulga;

24) vordleb téisarve ja jérjestab neid;

25) teab arvu absoluutviirtuse geomeetrilist tdhendust;

26) leiab tdisarvu absoluutvairtuse;

27) liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega, tunneb arvutamise reegleid;

28) vabaneb sulgudest (nn topeltmarkidest), teab, et vastandarvude summa on null ja rakendab
seda teadmist arvutustes;

29) rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega
arvutamisel;

30) arvutab kirjalikult tdisarvudega;

31) loeb ja kirjutab tdisarve.

Oppesisu

Harilikud murrud. Harilik murd. Hariliku murru kujutamine arvkiirel. Hariliku murru
pohiomadus. Hariliku murru taandamine ja laiendamine. Harilike murdude vordlemine.
Liigmurru ja segaarvu teisendamine.

Tehted harilike murdudega. Kiimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ja vastupidi.
Harilike murdude liitmine ja lahutamine Harilike murdude korrutamine ja jagamine.
Taisarvud. Negatiivsed arvud. Arvtelg. Tdisarvude kujutamine arvteljel Kahe punkti vaheline
kaugus arvteljel Vastandarvud. Arvu absoluutviirtus Téisarvude vordlemine.

Tehted tdisarvudega. Tdisarvude liitmine ja lahutamine. Téisarvude korrutamine ja jagamine.
Praktilised to6d

e Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.



Andmed

Opitulemused

Opilane:

1) leiab osa tervikust;

2) teab, et {iks protsent on liks sajandik tervikust;

3) leiab protsendi arvust valides sobivaima meetodi (1% kaudu, korrutamine
kiimnendmurruga voi hariliku murruga );

4) leiab teatud protsente peast (10, 20, 25, 50, 75, 100);

5) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides tervikust osa leidmiseks;

6) kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (modtmine, kiisimustik);

7) teab sektordiagrammi ja loeb sealt andmeid;

8) illustreerib joonestusvahendite ja IKT vahendite abil arvandmestikku sektordiagrammil;
9) analiitisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon- tulp- vdi sektordiagrammina,
pohjendab valikut;

10) loeb ja joonestab lihtsamaid graafikuid (niiteks temperatuuri- ja litkumisgraafikuid).
Oppesisu

Protsent. Protsent. Osa leidmine tervikust Tekstiilesanded.

Andmete esitamine ja lugemine. Koordinaatteljestik, temperatuuri ja litkumise graafik.
Kiirus. Joon-, tulp- ja sektordiagrammi lugemine ja koostamine. Arvandmete kogumine ja
korrastamine. Skaala. Sagedustabel.

Praktilised tood

e Andmete kogumine.

e Joon-, tulp- ja sektordiagrammi koostamine IKT vahendite abil.

Algebra

Opitulemused

Opilane:

1) tunneb dra arvavaldise ja tdhtavaldise;

2) lihtsustab iihe muutujaga taisarvuliste kordajatega avaldise;

3) arvutab lihtsa tdhtavaldise véirtuse;

4) kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid tdhtavaldisi;
5) eristab valemit avaldisest;

6) kasutab valemit ja selles sisalduvaid téhiseid arvutamise lihtsustamiseks;



7) tunneb dra vorrandi, selgitab, mis on vorrandi lahend;

8) lahendab proovimise v0i analoogia abil vorrandi, mis sisaldab kuni kahte tehet ja
naturaalarve;

9) madistab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine ja oskab seda teha.
Oppesisu

Arv- ja tédhtavaldis.

Téhtavaldise vdértuse arvutamine.

Valem.

Avaldise lihtsustamine.

Vorrand ja selle lahend.

Vorrandi lahendamine ja kontrollimine.

Valemi kasutamine.

Praktilised tood

e Vdrrandi lahendamine ja kontrollimine.

Geomeetrilised kujundid ja mo6tmine
Opitulemused

Opilane:

1) teab moistete ringjoon, ring, ringjoone keskpunkt, raadius, diameeter, kaar ja

tdhendust;

2) joonestab etteantud raadiuse vo1 diameetriga ringjoont;

3) selgitab arvu pii tdhendust;

4) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

5) joonestab etteantud suurusega sektoreid;

6) eristab joonisel siimmeetrilised kujundid;

7) peegeldab sirgest geomeetrilisi kujundeid;

8) kasutades IKT vdimalusi (teabeotsing, ise iimbrust pildistades) toob niiteid dpitud
geomeetrilistest kujunditest ning siimmeetriast arhitektuuris ja kujutavas kunstis;
9) joonestab sirkli ja joonlaua abil 16igu keskristsirge;

10) joonestab sirkli ja joonlaua abil nurgapoolitaja;

11) joonestab ja téhistab kolmnurga, arvutab kolmnurga timbermdddu;

sektor

12) leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga ldhisnurki, vastasnurki, 1dhiskiilgi, vastaskiilgi;

13) teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;



14) moistab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab neid
iilesannete lahendamisel;

15) liigitab kolmnurki nurkade ja kiilgede jérgi;

16) joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse kolmnurga;

17) joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga;

18) arvutab kolmnurkadest, nelinurkadest ja sektoritest (poolring, veerandring) koosneva
liitkujundi imbermodddu ja pindala;

19) joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jirgi ning iihe
kiilje ja selle lahisnurkade jargi;

20) teab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;

21) teab ja nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;

22) teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid iilesannete lahendamisel;

23) tunneb mdisteid alus ja korgus, joonestab kolmnurga igale kiiljele korguse;

24) arvutab kolmnurga pindala;

25) joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi;
26) miirab teljestikus asuva punkti koordinaate;

27) joonestab dpitud geomeetrilisi kujundeid arvuti abil kasutades programmi Geogebra.
Oppesisu

Ringjoon ja ring. Ringi sektor. Ringjoone pikkus. Ringi pindala.

Konstrueerimine. Peegeldus sirgest, telgsiimmeetria. Peegeldus punktist,
tsentraalsiimmeetria. Loigu poolitamine. Antud sirge ristsirge. Nurga poolitamine.
Kolmnurk ja selle elemendid. Kolmnurga nurkade summa. Kolmnurga joonestamine kolme
kiilje jirgi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jérgi, iihe kiilje ja selle 1dhisnurkade jérgi.
Kolmnurkade vordsuse tunnused Kolmnurkade liigitamine. Vordhaarse kolmnurga omadusi.
Kolmnurga alus ja kdrgus. Kolmnurga pindala.

Koordinaatteljestik ja graafikud. Koordinaattasand. Punkti asukoha mairamine tasandil.
Temperatuuri graafik. Uhtlase liikumise graafik.

Praktilised to6d

e Plaanimdddu iilesannete lahendamine.

e Arvuti abil geomeetriliste kujundite joonestamine.

o Katseliselt arvu © ligikaudse viirtuse leidmine.

¢ Kujundite konstrueerimine.

e Kujundite joonestamine koordinaatteljestikule.



e Geomeetriliste kujundite ja siimmeetria kohta arhitektuuris ja kunstis posteri koostamine.

Probleemide lahendamine

Opitulemused

Opilane:

1) valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine), kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;

2) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,;

3) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

4) kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mirkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

5) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

6) kasutab oma teadmisi ja oskusi nuputamisiilesannete lahendamisel.

Oppesisu

Probleemide lahendamise strateegia.

Opistrateegiad.

Enda arengu hindamise mudel.

Praktilised tood

¢ Probleemiilesannete lahendamine.

e Nuputamisiilesannete lahendamine.

Téiendav dppetund on dppematerjali kinnistamiseks.



